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Forord

Asplan Viak har pa oppdrag fra Nordkapp havn utarbeidet denne
mulighetsstudien for kanal gjennom Hopseidet. Vi takker for oppdraget!

Kristiansand, 21.04.2022

Allan Hjorth Jargensen @Dystein Renningen

Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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1. Innledning

Havomradet nord for Nordkinnhalvaya i Finnmark er i perioder av aret vaerhardt, og det

har vaert flere forlis med fiskebater i moderne tid.
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Figur 1. Hopseidet

Goudeibet, ligeleded i Tanend Herred, mellem Hops-

H o pse I d et I ! g g erme | | om E l d SfJ o rd en Og H o psﬂo rd en fiorden t Syboft n: Elvafjorden i *R\Srhucn, fnrbmb&‘ peﬂ
° . ° ° mellem Tanafjorben g Carefforben wdb i Havel gaaende

nord pa Norkinnha |nga, oger et landomrade pa ca. 500 frotee falog med Fatlanvet.  Hopsfiorden er en Arm af
ben pbre Tanafjord og Eidsfjorben en Frm of Laxefford,

. og er Afftanben runbt Halvgea owkring 20 Spmil

meter mel |Om 'FJ Orde ne. Ranaliferingen of Gidet, fuorom bev i fin Tid bar
veret moveret af Finmarfens Wntdformandftab, anjaaes at

vare of fremtredende Betybuing baabe for Fifferierne, ben

Tofale Ferbfel og den minbre fojtfart.  Dmlring vvens

|deen om en ka na | gJen nom H opse|d et for é fo r'b|n d e nevnte Holog og navnlip paa dens pitlige Sive og len-
gere pflover foregaar Ditfinmarfens vigefte Fiffevier, foori

. . . eit Fleehed of Fiftere fra veftligere og fydligere Diftvifter
Laksefjorden og Tanafjorden er gammel. Hensikten med belcge. e bise ifene faelfons ben ibbebes Sun-
feerdfel, ben [ofale Dampftibsfart og Kyftfarten maa imid:

° . . ° Tertid nu [egge Beien wbenom neonte Halvs ub i bet aabne

kanalen er & kunne seile mellom fjordene pa en trygg Sav for bet longt el Gorbjery Rordign. wen
Beffyttelfe nob ben tunge Havis og uben godbe og nemr-

o . ° . . . Tiggenbe Havne, Guorhl ber unber Fobifeilingen fan fopes
mate, og slippe a seile rundt Nordkinnhalveya ut i det Jon mber nswbeibe Storme,  Belgen beraf e be
ogjaa, at Baade og Factpier wnber oplonmiende Uveir ofte

maa beeve of ftunbom til lengeve bortligaende Havne, til-
pelé fige inb i Gids: eller Hopsijorben. Sanlebes forkla=

veerharde Barentshavet.

Kanal gjennom Hopseidet ble behandlet i regjeringen Figur 2. Faksimile fra
gJ P 9l g stortingsbehandling i 1881

allerede i 1865, og i 1865 og 1881 ble saken behandlet pa
nytt.

Denne mulighetsstudien tar opp igjen ideen med kanal gjennom Hopseidet.
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2. Tradisjonell kanal

2.1. Dimensjonerende fartay

Det er tatt utgangspunkt i baten Thor Arild som dimensjonerende fartay. Thor Arild er en
moderne fiskebat bygget i 2016. Baten er 15 meter lang, 6,6 meter bred, og stikker

fullastet 3,8 meter dypt. Hayden pa baten uten last er estimert til 10 meter.
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Figur 3. Thor Arild. Foto: vesselfinder.com

Rapport - Mulighetsstudie kanal Hopseidet

Y



e T\Y

2.2. Grunnforhold

Figur 4. Forenklet losmassekart. Utsnitt ved Hopseidet. Kilde: NGU

Det er fa opplysninger om grunnforholdene i Hopseidet og vannarealene rundt. Kartet
over viser den NGUs nasjonale database over lasmasser. Lasmassene i Hopseidet er
kategorisert som Forvitringsmateriale, sammenhengende dekke. Dette er definert som
«lesmasser dannet pa stedet ved fysisk eller kiemisk nedbryting av berggrunnen. Tykkelsen
er mer enn 0,5 m». (NGU, 1996). Kartet er produsert i malestokk 1:500 000, og
klassifiseringen er for generell til at det gir nedvendige opplysninger om grunnforhold i
Hopseidet.

| forbindelse med planlegging av utbedring av RV 888 BEKKARFJORD - HOPSEIEDET
langs Eidsfjorden inn mot Hopseidet, ble det utfart grunnundersokelser. Disse
undersgkelsene indikerer at det er lase masser ned til ca. 5 meters dybde der dagens
veitrase gar. (Statens vegvesen Finnmark, 2000). Lasmassene indikerer faste lasmasser i
fraksjon fra 0 til 1émm., og er en blanding av silt og grus. Vi har ogsa veert i kontakt med en
entreprengr (AF) som har gjort utdypningsarbeid (mudring) inn til Hopseidet.

Entrepengren beskriver massene i omradet som harde siltige masser.

Rapport - Mulighetsstudie kanal Hopseidet 6



S T\Y

2.3. Tidevann

Ved Hopseidet er det relativt stor forskjell mellom flo og fjeere. Tidevannet har en forskjell
pa over 2,5 meter, og dette ma tas hensyn til ved dimensjonering av kanal.

200 cm
100 cm
0cm
=100 cm

-200 cm
1 dag | morgen 17. mar 18. mar 19. mar 20. mar 21. mar

—Vannstand @ — Vannstandsvarsel @ — Beregnet tidevann © Last ned

Figur 5. Forskjell i tidevann ved hopseidet, 15.- 21. mars 2022. Kilde: Kartverket.no

Sjekart refererer dybder i forhold til laveste astronomiske tidevann (LAT), ogsa kalt
sjokartnull. Kart over landomrader refererer seg til normalnull 2000 (NN2000). Forskjellen
mellom normalnull og sjgkartnull er -1,92 meter, altsa ligger sjgkartnull 1,92 meter dypere

enn normalnull.

Vilegger ogsa inn lavvann med 5 ars gjentakelsesintervall som sikkerhetsbuffer, dvs. -19
cm under LAT. Da er vi 211 cm dypere enn NN2000.

Rapport - Mulighetsstudie kanal Hopseidet 7
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2.4. Prinsipp for tradisjonell kanal
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Figur 6. Prinsipp for tradisjonell kanal

Vi har sett pa et hovedprinsipp der det graves ut en kanal gjennom Hopseidet mellom
Eidsfjorden og Hopsfjorden. Rv. 888 krysses, sa det ma ogsa bygges en bro over kanalen.
Vannarealene innerst i Eidsfjorden er grunne, og vi antar at det relativt ukomplisert kan
mudres en kanal / renne under vann for & komme inn til kanalen gjennom Hopseidet.
Dersom det er berggrunn i vannarealene, er var antakelse at det uansett er vesentlig
dyrere a bygge en kanal i form av en fysisk konstruksjon i vann enn a utdype sjgbunnen.

Den fysiske kanalen gjennom Hopseidet vil bli ca. 580 meter lang, mens omradet som skal

mudres / utdypes er ca. 1680 meter langt. Til sammen kreves det fysiske tiltak i ca. 2260

meter.

Kanalen garien rett linje gjennom Hopseidet, med en «knekk» ut i mudringsomradet mot
Vargvika (Figur 6). Fartey vi da ha mulighet til & se hverandre fer de kjgrer inn i kanalen
gjennom Hopseidet. En mer ngyaktig plassering av kanalen ma gjeres nar det finnes mer

informasjon om grunnforholdene i omradet.

Det finnes flere mater & konstruere kanalen pa. Kanalen kan bygges med
dimensjonerende bredde pa 12,6 meter, der veggen mot terreng er tilnaermet loddrett,
og utfert i stein eller betong. Denne lasningen vil bli relativt dyr, i tillegg til at det vil bli

mye strem gjennom kanalen.

Rapport - Mulighetsstudie kanal Hopseidet
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En alternativ og antatt rimeligere metode er & grave bort massene fra dimensjonerende
bredde mot terrenget i en stigning pa 1:1,4" til man nar overflate terreng. Dette er
forholdsvis bratt, og det vil vaere behov for a sikre arealene mot erosjon med geonett eller
lignende sikring. Kanalens vil med denne Igsningen variere i bredde, og jo hayere

terrenget er over vannflaten jo bredere vil kanalen bli gjennom terrenget.
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Figur 7. Prinsipp for tverrsnitt kanal

Kanalens tverrsnitt beregnet ut fra falgende:
Bredde:

3 meter pa hver side av dimensjonerende fartgy => 2x3 + 6,6 meter = 12,6 meter. Stigning
pa 1:1,4 fra bunn og opp til overflaten gir en total bredde pa kanalen pa ca. 45 meter.

Dybde:

Sjekartnull (LAT) - 5 ars gjentakelsesintervall lavvann - farteyets dyptgaende - avstand
bunn bat til bunn kanal =>-1,92m -0,19m - 3,8m - 0,4m = - 6,31 meter (NN2000)

Det antas at det er stor grad av lgse masser i Hopseidet.

"Tilsvarene 1 meter til siden - 0,7 meter opp, dvs. 35 graders stigning.

Rapport - Mulighetsstudie kanal Hopseidet 9
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2.5. Volum utgraving av masser

Det er beregnet et grovt overslag pa hvor mye masser selve kanalen og mudring inn mot
kanalen utgjer. Det er laget en 3D modell basert pa tilgjengelige hoyde og dybdedata i
omradet. | det grunne vannspeilet innerst i Eidsfjorden finnes det ikke dybdemalinger. Det
er det antatt en gjennomsnittlig dybde pa -0,5 meter (NN2000) i dette arealet.

Stlale)

Hoyde / dybde
B 65001--22281 |
Bl -2228--15 '.f, '
Bl 1499 - -10 /
B o5 J
B 4,999-0 il
1 0,001 -2,5 i (
I s.001 - 10 e + e

B 10,001 - 33,847 '

B 33,848 - 60,669

| &

Nuorri
 —
Kartverket, Geovekst, kommuner og, OSM - Geodata AS

Figur 8. Heyde / dybdemodell Hopseidet
Resultatet fra beregningen viser falgende:

Mudring inn mot kanal fra vest: 180 000 m* ma& mudres / fjernes. Dette kan utferes med
bakgraver og splitlekter. Det bar ogséa vurderes sugemudring (hydraulisk) i en eventuell

gjennomfgringsfase. Massene kan legges pa dypere vann lengre ute i Eidsfjorden.

Kanal gjennom landareal (alternativ med skraning mot overflate): 135 000 m® masser ma
graves vekk. Massene fra landarealet kan enten gjenbrukes hvis de er av god kvalitet, eller

de kan lagres i den dype Hopsfjorden.

| sum er det i starrelsesorden 300 000 m? faste masser som ma graves vekk, gitt de

forutsetningene vi har lagt til grunn.

Rapport - Mulighetsstudie kanal Hopseidet 10
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2.6. Strom i kanal

Havnivaet pa kloden varierer fordi massen fra sola og manen «trekker» pa havet, ogsa kalt
tidevann. Tidevannet renner som en lang belge langs kysten. Dette betyr at havnivaet i
Eidsfjorden og Hopsfjorden til tider er forskjellig. Det er szerlig en tidsforskjell mellom hay-
og lavvann i Eidsfjorden og Hopsfjorden. Nar det dpnes en kanal gjennom fjordene, vil
vannet stramme fra den ene fjorden til den andre, avhengig av hvor vannstanden er

hoyest.

Vi har simulert med en numerisk tidevannsmodell som heter FINEL3d (Labeur, 2009;
Labeur & Wells, 2007, 2009, 2010; Talstra, 2016), hvor stor strammen i kanalen kan bli
under daglig tidevannsforhold. Modellen tar som utgangspunkt tidevannsinformasjon pa
sjggrensen ut fra en starre modell (TPXO). Modellen inkluderer dybder som er lastet ned
fra kartverket sin nettside. Modellen inkluderer coriolis effekten (rotering av jordkloden)
som er viktig for hvordan en tidevannsbglge beveger seg langs kysten. Modellen i denne
fasen inkluderer ikke effekten av vind (storm), eller tetthetsvariasjoner

(ferskvannsavrenning).

Simuleringen tar utgangspunkt i en kanal som er ca. 45 meter bred og 6,3 meter dyp
(Figur 7).

Rapport - Mulighetsstudie kanal Hopseidet 11
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Figur 9. Simulert vannstand og stremhastighet 3 januar 2022 kIl 12:00 (UTC). Dette tidspunkt viser maksimum flo
stremning (mot @st) giennom kanalen Tidspunkt er rundt springflo.

Simuleringene viser at stremhastighetene i kanalen vil bli over 1,5 meter per sekund (Figur

9 og Figur 10). Dette er relativt sterk strem i en kanal. Strem star bade @st og vest over,

avhengig av fasen i tidevannet. Variasjonene i stramhastighet over en nipp-springflo-syklus

(ca. 14 dager) vises i Figur 11. En innsnevring i kanalen, f.eks. under en brokonstruksjon, gi

en sterkere vannstrgm i omradet far og etter innsnevringen.
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Figur 10. Simulert vannstand og stremhastighet 3 januar 2022 kI 18:00 (UTC). Dette tidspunkt viser maksimum
fieere stramning (mot vest) gjennom kanalen. Tidspunkt er rundt springflo.
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Figur 11. Simulert astronomisk vannstand vest og @st for kanalen og stremning gjennom kanalen over en

periode i januar 2022.
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2.7. Bro over kanal

Kanalen krysser Rv. 888, s& en bro ma etableres over kanalen. Dette betyr i praksis at
Nordkinn ikke lengre blir landfast. Konsekvenser dette vil ha for f.eks. reindrift og vilt, og
mulige avbgtende tiltak, ma utredes i et eventuelt forprosjekt.

Arsdegntrafikken (ADT) pa Rv. 888 er lav, og er i 2021 oppgitt til & veere 117 kjoretay
(Statens vegvesen, u.d.). Av disse er 27% lange kjoretay.

Ved krysningspunktet ligger veien pa ca 5-6m over vannflaten. Dimensjonerende
fiskefartay har en hgyde pa ca. 10m. For a tilfredsstille denne hgyden, ma det bygges en
relativt hgy bro over kanalen. Et alternativ er a bygge en bro som kan apnes for haye
fartoy.

Alternativ 1, tradisjonell bro:

Det ma vaere minimum 12 meters hgyde under broen ved normalvannstand (NV) for at
dimensjonerede fiskefartay kan passere under broen pa hgyvann (+1,85 i forhold til NV).
Dette gir haye fyllinger pa begge sider av broen eventuelt en lengre bro.

Alternativ 2, bro med apne-muligheter for fartey:

Figur 12. Prinsipp for vippebro

Alternativt kan det etableres en vippebro eller svingbro. Broen bgr ha en minimumshgyde
pa 6-7m ved NV (5m ved HV) for & slippe mindre bater igjennom uten & dpne broen.

En vippe- / svingbro vil medfere diftskostnader, i tillegg til rutiner for dpning / lukking.
Kostnadene i begge alternativ kan reduseres noe ved etablering av kun ett kjerefelt (3,5+
sidefelt).

Broen kan gjeres kortere ved at kanalen innsnevres ved brokryssingen. Innsnevringene kan
gjores med natursteins - eller betongmurer. Ved en innsnevring av kanalen, vil stream og
virvelavlgsninger blir sterre og vil generelt medfere vanskeligere mangvreringsforhold. For
a redusere denne effekten kan sideflatene skras inn mot kanalveggene, men effekten pa
stremningene vil kun bli redusert noe, samtidig som kostnadene sker.

Rapport - Mulighetsstudie kanal Hopseidet 15
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2.8. Naturhensyn
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,’E\ Jaag] —
= ==, 7___._.,'-""" -
= & o v
E ’é“}i"&u
s ; ¥
o i ; — ==
EIs forayeren = : . == lr— -l
4 ‘v—————%ﬁ__ e Hopseidet '
/ / (o] @ : i
/ / \
HJeIIl}éset (238} {EBE} Kroken

Storstein

Figur 13. Utsnitt fra Naturbase i omradet Hopseidet

En kanal gjennom Hopseidet vil veere et inngrep i naturen. Det er derfor viktig & ta hensyn
til naturverdiene i omradet, slik at disse pavirkes i sa liten grad som mulig. Miljgdirektoratet

har samlet viktige omrader for natur og friluftslivi Norge i en felles database; Naturbase?.

Et sgk i Naturbase viser at det er registrert et stgrre omrade av naturbeitemark av sveert
viktig verdi. | tillegg er det registrert forekomster av fugl av nasjonal forvaltningsinteresse
(tield, fiskemake og havelle) i neerheten av kanalen.

| denne mulighetsstudien ser det ikke ut til at kanalen vil komme i konflikt med omradet
med naturbeitemark, men vil ligge tett inntil omradet. Pavirkningen kanalen har pa
naturverdiene i omradet ma eventuelt utredes pa et senere tidspunkt. | tillegg ber

gjennomfgres en naturkartlegging, for eksempel som del av et eventuelt forprosjekt.

2 «Naturbase gir kartfesta informasjon om utvalde omrade for natur og friluftsliv.» (MD).
https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/naturbase/

Rapport - Mulighetsstudie kanal Hopseidet 16
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3. Naturlig tidevannskanal

Et mulig annet alternativ for 8 bygge en kanal er a la stremmen selv grave en kanal.

Ideen er at en gravemaskin graver forst en relativ liten greft i Hopseidet. Etter det ma
tidevannsstremning selv grave ut kanalen videre. Til slutt (etter noe tid) innstiller seg en
naturlig tidevannskanal i likevekt med gjeldene stramhastighet hvor kanalen ikke endrer
seg mer. Kanalen justeres /stabiliseres etter utdypningsperioden med gravemaskin for a

oppna en stabile sideflate i kanalen og eventuell restutdypning.

Ut fra stramningsmodellen kan man se at vannstandsforskjell pa grunn av tidevannet
mellom de to fjordene forarsaker relativt stor stramning i kanalen. Denne stramning er stor
nok til & (naturlig) erodere en god del masser.

Det kan derfor veere interessant a la naturen selv grave en god del av kanalen for a
minimalisere kostnader/utslipp. Kanalen blir over tid dypere og bredere. Her raser kanten
ut frem til kanalen har innstilt seg pa en likevekt.

Det kan hende at man trenger bistand av en gravemaskin under etableringen av den
naturlige kanalen f.eks. for a fjerne store stein. Man kan ogsa vurdere & erosjonssikre

kanten av kanalen etter hvert.
Fordeler:

e Mindre kostnader, mindre fotavtrykk under byggeprosessen (mindre CO2 utslipp)

e Kanal blir muligens dypere enn en tradisjonell kanal

e Stremhastighetene til slutt blir mindre enn en tradisjonell kanal og bedre
navigerbar.

Ulemper:

e Avhengig av Igsmasser til stede (silt, sand, og for en mindre del grus) som kan
eroderes ned til ca. 5m.
e Mindre forutsiktbar hvordan kanalen blir til slutt og hvor langt det tar (forsiktig

estimat er noen méneder).

For dette alternativet kan vaere en serigs mulighet trenges det detaljerte
grunnundersgkelser rundt traseen. Hvis fastfjell ligger naert overflaten, eller det finnes for
grove stein er dette ikke et realistisk alternativ. Videre kan man utrede med (morfologisk)
modellundersgk hvor dypt og hvor bred av kanalen blir til slutt. Vi kan f.eks. henvise til
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masteroppgaven til Nil Sarper fra UiB (Sarper, 2021) som har undersgkt med en slik modell
hva som skjer hvis man apner en tidevannskanal i Vestvagey, Lofoten.
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4. lllustrasjoner

For & gi et inntrykk av hvordan en kanal gjennom Hoseidet kan se ut, har vi illustrert tiltaket

pa et konseptniva. Bildene fglger under, og vedlegges ogsa som enkeltstaende bildefiler.

Figur 14. lllustrasjon 1
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Figur 16. lllustrasjon 3
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Figur 17. lllustrasjon 4

Figur 18. lllustrasjon 5
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5. Anbefaling

Denne enkle mulighetsstudien viser at en kanal gjennom Hopseidet sannsynligvis er et
gjennomferbart prosjekt. En kanal vil forbedre sikkerheten vesentlig for mindre fartey, som

vil slippe & ga rundt det vaerharde havomradet nord for Nordkinn.

Studiens starste usikkerhet er de geotekniske forholdene. Fer vi kan velge
gjennomferingskonsept og estimere kostnader, trengs det undersgkelser av grunnen i
omradet. Hvordan grunnforholdene er, vil i stor grad pavirke hvordan bygging av kanalen
kan gjennomfares, og hvilket prinsipp for kanal som totalt sett er best. En oppdatert
situasjon av grunnforholdene vil ogsa kunne gi svar pa om ideen med en naturlig

tidevannskanal er en kostnadseffektiv og gjennomfaerbar vei a ga.

Var anbefaling er at kanal gjennom Hopseidet viderefares i et forprosjekt. | forprosjektet

ma det innga grunnundersgkelser for & fa god oversikt over berg og masser i omradet.
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